Flip-Flops Wahrheitstabellen

JK-Flip-Flop
J | K1Q
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Flip-Flops Ubergangstabellen

JK-Flip-Flop D-Flip-Flop T-Flip-Flop

Q Q’ J K Q Q’ D Q Q’ T
0 0 0 D 0 0 0 0 0 0
0 1 1 D 0 1 1 0 1 1
1 0 D 1 1 0 0 1 0 1
1 1 D 0 1 1 1 1 1 0




Entwurf einer Zustandsmaschine

Systematische Vorgehensweise:
1. Aufstellen eines Zustandsdiagramms
2. Aufstellen einer Zustandstabelle

3. Auswahl einer binaren Zustandskodierung und Generierung
einer binaren Zustandstabelle

4. Auswahl eines Flip-Flop Typs, Erstellung einer Flip-Flop
Ansteuerungstabelle und der Ansteuerungsgleichungen

5. Ermittlung der Ausgabegleichungen

6. Minimierung von Ansteuerungs- und Ausgabegleichungen

Wichtig!!!
Moore Automat — Ausgang ist nur von Zustand abhangig
Mealy Automat — Ausgang ist von Eingang und von Zustand abhézngig



Moore- und Mealy-Automaten

Moore und Mealy — Beschriftung der Zustandstabellen

Moore — 2 Tabellen (Zustand+Ausgang, Ubergange)

FF-Zustande Automaten Ausgange

Zustande

FF-Zustande (T,) FF-Eingange FF-Zustande (T,.4) FF-Ausgange

Mealy — 2 Tabellen (Zustand, Ubergange+Ausgang)

FF-Zustande

Zustande

FF-Zustande FE-Einasnae FF-Zustande FF- Automaten
(T,) gang (T,41) Ausgange Ausgange




Moore- und Mealy-Automaten

Moore — Ubertragung in die Tabellen

E1,E2
v/
aa2 L0
" 01
FF-Zustande Automaten Ausgange
(Q1, QO) (A1,A2)
X=00, Y=10
Zustande (X, Y) Ereiwshlbar! A1=01, A2=11

FF-Zustande (T,) | FF-Eingange FF-Zustande (T, .4) FF-Ausgange
Q1, Q0 E1,E2 Q1°, Q0° Abhangig von FF-Typ




Moore- und Mealy-Automaten

Mealy — Ubertragung in die Tabellen

E1,E2

A1,A2

NN\

1,0/1,1

o8

w__ 0,1/0,1

FF-Zustande
(Q1, QO0)

Zustande (X, Y)

X=00, Y=10
Freiwahlbar!

FF-Zustande FF- FF-Zustande
(Tn) Eingénge (Tn+1)
Q1, QO E1,E2 Q1°, Q0°

FF-Ausgange
Abhangig von FF-Typ

Automaten
Ausgange
A1, A2




Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

THochwasser (HW) — :
T Pegel steigt = NW 50— I
E ege S eIQ - e ‘Pege/ fa”t = HW (F)ehler (F)
lNied rigwasser (NW) oL
S T __
Donau




Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten
Zustandsdiagramm

Moore Automat Mealy Automat
Eingdnge Eingange Ausginge
SO, SU SO, SU H, F

v Ausginge v

v H, F vy Ay
) 11110




Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Zustandstabelle

Moore und Mealy \ / NUR Moore
Q1 Q0 H o
NW |0 0 0 0
HW 1 0 1 0
F 0 1 d 1
NN 1 1 d d

Soll nicht vorkommen — sonst ist die Zustandsmaschine kaputt!!!
ABER muRB trotzdem berucksichtigt werden




Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Ubergangstabelle

NUR Mealy

Moore und Mealy

FF (Q,~Q,))

DO

D1

KO

Jo

a|
>
7
@)
7
o |
|

Q1




Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Ubergangsfunktionen

Flip-Flops

J1=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU=SU-SO-Qf
K1=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU=SU-Q0-Q1
J0=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU=SU-SO-Q0
KO=Q1-Q0-SO+Q1-Q0-SO-SU=S0-Q0-Q1+SU-Q0-Q1

D1=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SU=Q0-Q1
DO=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU=SU-SO-Q1+SU-SO-Q0

Ausgange
(Ausgédnge Moore — Siehe Folie 8)

H=Q1
F=Q0

(Ausgange Mealy — Siehe Folie 9)

H=Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SU=Q0- Q1
F-Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU+Q1-Q0-SO-SU=SU-SO-Q1+SU-SO-Q0
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Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Eingabelogik
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$

Moore Schaltung mit JK-FF
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Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Moore Schaltung mit D-FF

c

Clk

Eingabelogik
|—[>° +—o
(%l *1—o
& —¢ 4
Qo .
Q1 *
Q1 *
| o
D 1 > 0
Q Jf Q 12
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Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Mealy Schaltung mit JK-FF

Eingabelogik
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Ausgabelogik
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Aufgabe 3 — Moore- und Mealy-Automaten

Mealy Schaltung mit D-FF

Eingabelogik
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Aufgabe 4 — Einarmiger Bandit
(0 bis 2 Zahler)

Zustandskodierung / Wahrheitstabelle fuir 0 bis 2 Zahler
(0 — Kirsche(K=00), 1 — Birne(B=01), 2 — Joker(J=10))

Q1 Qo Q1’ Qo T TO

0 0 0 1 0 1

0 1 1 1 1 ° o

0
1 0 0 0 1 0 0
1 1 D

D D D
Qo Q1
s 4
¢ ' DEC
| =2
T0O Q9 eT1 Q[
> >
..... - Q Q

----- g 15



Aufgabe 4

Einarmiger Bandit Qo 'L
—Kirsche . -
[Bime T
-1 DEC [Joker >
= : -
- TO Q -{ ®HT11 Q u
> >
CIockA-PA—_D_ l Q
Qo Q1
—Kirsche | - -
Birne
DEC Joker -
= : B
I_ T0 Q Z‘D—ﬂ Q -
> >
C|ockB->-:D_l_ Q Q
Qo Q1
—Kirsche || -
IBirne
DEC Joker -
— h! B
—r aft——J&Hr af 11 I
> >
Clock C 9 Q Q I
o¢ Kirsche Kirsche Joker Kirsche
o Kirsche Kirsche Kirsche Joker
Kirsche Joker Kirsche Kirsche
Start/Stop
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