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Übungen zur Vorlesung

Übungsblatt 2 – Karnaugh-Veitch-Diagramme 
und Minimierung
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Karnaugh-Veitch-Diagramme

Graphische Darstellung einer boolesche Funktion

2X 2X

1X 1X
2X

4X

3X

3X

4X

4X

Ausgabe Werte der boolesche 
Funktion

00 01 11 10

01

11

10

00

21 XX

43 XX

Die Eingabevariablen können als 
Binärdarstellung geschrieben 

werden
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• Ausgabe Funktion sofort als DNF oder KNF (auch kanonische)

• Minimierung durch graphische Markierung
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4321 XXXX ⋅⋅⋅

4321 XXXX ⋅⋅⋅
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Nur eine Variable Unterschiede 
zwischen angrenzende Bereiche

Karnaugh-Veitch-Diagramme
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Minimierung durch Karnaugh-Diagramme
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Beispiel als DNF

Die größte Markierung mit den 
gleichen Eingabevariablen die 

nur 1 enthält

Wir suchen Produktterme !!!

Die Zahlen der markierte Bereiche sind IMMER 2-Potenzen
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Karnaugh-Veitch-Diagramme

Zur Erinnerung

Wichtig zur Beschriftung der KV-Diagramme

• Grey Code Beschriftung der Zeilen/Spalten

• 2er Potenzen Gruppen bei einer Minimierung (d.h 1er, 2er, 
4er, 8er, etc. Gruppen)

• Torus-/Permutations-Eigenschaften
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Aufgabe 1

Minimieren Sie das folgende Karnaugh-Diagramm als DNF:
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Lösung:
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43231421 XXXXXXXXY ⋅⋅+⋅+⋅⋅=

42131421 XXXXXXXXY ⋅⋅+⋅+⋅⋅=

Zwei Lösungen möglich!
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=⋅+⋅+⋅=⋅⋅+⋅+⋅⋅= )( 42423142131421 XXXXXXXXXXXXXXY

Diese Lösung könnte unterschiedlich geschrieben werden

)( 4231 XXXX ⊕+⋅=

Noch vereinfachte Form, aber KEINE DNF
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Aufgabe 2
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Gegeben sei die folgende Funktion als Wahrheitstabelle:

a) Minimieren Sie die Funktion durch 
Karnaugh-Diagramm als DNF.

b) Zeichnen Sie eine Schaltung der 
Funktion Y.
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Lösung:

DCADCBAY ⋅⋅+⋅+⋅=

DCBDCBAY ⋅⋅+⋅+⋅=

oder

Minimierung

Zwei Lösungen 
möglich
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Aufgabe 3

Analysieren Sie das folgende Schaltnetz:

Minimieren Sie die Ausgabe Funktion Y durch Karnaugh-Diagramm als DNF.
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Lösung:
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Aufgabe 4

Gegeben sei die folgende Funktion als Karnaugh-Diagramm:
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Minimieren Sie die Funktion als KNF.
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Lösung:
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Jede Markierung erzeugt 
einen Summenterm
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Aufgabe 5

Minimieren die folgende boolesche Funktionen mittels KV Diagramm:

CADBCBAY ⋅+⋅+⋅⋅=
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Lösung:
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CADBCBAY ⋅+⋅+⋅⋅= Jeder Produktterm entspricht 
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Durch algebraische Umformungen 
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Aufgabe 6

Minimieren Sie das folgende Karnaugh-Diagramm als DNF:
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Lösung:

In einer KVD mit N Variablen hat man für 
jeden Bereich N angrenzende Bereiche

54321 XXXXX ⋅⋅⋅⋅

Die angrenzende Bereiche entsprechen 
den Produkttermen:
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22

Lösung:
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Aufgabe 7
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Analysieren Sie das folgende Schaltnetz:

Minimieren Sie die Ausgabe Funktion Y durch Karnaugh-Diagramm als DNF.
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Lösung:
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Aufgabe 8

1

1

0

0

1

1

0

0

B

101

d11

1

0

1

0

1

0

C

10

00

YA

00

01

10

d1

Gegeben sei die folgende Funktion als Wahrheitstabelle:

Minimieren Sie die Funktion durch Karnaugh-Diagramm als KNF.
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