4.  Physikalische Schnittstellen
4.1. V.24 Schnittstelle

4.1.1 Steckerhardware
e FUr Mause, Modems, Drucker, Direktverbindung ...

e Normung:

Steckerabmessungen nach 1SO 2210.
Signalspannungen nach V.28 (>£3 Volt) (( 6%000000000 OOOOO f O\ ()
Interpretation der Signale nach V.24.
Amerikanisches Aquivalent: RS232C.

o Warum 25 Stifte flr die Bedienung einer Zweidrahtleitung?

- Bereitschaftszustande,

- Modembedienung, (( (S )
- Prifspannungen,

- Wahlfunktion,

T (a0

e Varianten mit 15 und 9 Stiften:
- PC serial Port 9-polig ohne Takt.
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4.1.2 Schnittstele zwischen Rechner und M odem:

DEE: 1
empfangt auf Stift 3,| Rechner
sendet auf Stift 2

|  DUE:
/ 00 / <><J> sendet auf Stift 3,
- empfangt auf Stift 2
e Asymmetrische Rollensituation:
Kundensaite Netzseite )
Daten-End-Einrichtung, DEE DatenUbertragungs-Einrichtung, DUE
Data Terminal Equipment, DTE Data Communications Equipment, DCE
Terminad Host Computer direkt oder am Modem
Host am Modem Modem
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4.1.3 Belegung der Stifte:

e Die Stiftnummern sind meist im Stecker eingepragt (hier z.B. DUE):

3 2o 42 o 41 a0

o Stiftnummern & Stromkreisnum
- 104 = Receive Data 3 = Empfangen

- 103 = Send Data 2 = Senden

- 102 = Signalground 7 = Signaerde

- 105=Requesttosend 4 = Empfangsbereit
- 106 = Clear to send 5 = Sendebereit

- 107 = Dataset ready 6 = Modem bereit

S8EEESSESSS
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. _ _ 109 102 107 106 105 104 103
- 108 = D'terminal ready 20 = Terminal bereit 108

- 109 = Carrier detected 8 = Modemton

33

ofe)



4.1.4 Verbindungsaufnahme/-ausosung
e Standleitung, kein Wahlvorgang:

DUE:

DEE:

Modem einschalten

Modem bereit, DSR+ =>
Modemtrager ein

Antwortton erhalten, CD+ =>
Sendebereit, CTS+ =>
DatenlUbertragung

Pause

Datenlibertragung

Modemtrager aus

Sendebereit aus, CTS =>
(Antwort)-Modemton aus, CD- =>
Modem ausschalten

Modem nicht berelt, DSR- =>

Terminal einschalten
<= DTR+, Termina bereit
<= RTS+, empfangsbereit

Datentibertragung

<= RTS, nicht empfangsb., Fluf¥kontrolle
<= RTS+, empfangsbereit, Flul3kontrolle
Datentbertragung

<= RTS, nicht empfangsbereit
Terminal ausschalten
<= DTR-, DEE nicht bereit
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4.1.5 Weiterelnterpretationsvarianten:

e Ubertragungsrichtung umschalten mit Request-to-Send, Clear-to-Send,
Carrier-detected.

e Telefon abheben mit "Terminal bereit" nach "Anrufanzeige” (RI).

e Mindestens 10 Stunden V.24 Frustration obligatorisch:
- Empfangspin auf Empfangspin,

DTR-Signal wartet auf DSR, u.u.

RTS/CTS fehlen oder vertauscht,

| nterpretationsvarianten,

Zeitkonstanten ...

e Testmoglichkeiten:

- Systematisches Nachdenken/V orgehen,
- DataComm-Analyzer,

- Schnittstellentester,

- Zweites Terminal.

e Die USB-Schnittstelle hat eine grosse V erbesserung gebracht.:
- 2 Adern fir Stromversorgung, Datat+, Data -, Paketbetrieb.
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4.1.6 Rechner zu Rechner mit Nullmodem

e als Ersatz flr éine DEE1 | DUE L DUE LJDEE2
Modemstrecke: Terminal Modem Modem | |Hostrechner
DEE 1, _@| modD_ DEE 2,
Terminal Hostrechner

e Dazu mussen u.a. Sende- &

Rechnernetze I, Winter 2003/04 © Verteilet Systeme, Unversitit Ulm, P. Schulthess,

t

Circuit numbers

"

Pin numbers

A

. A A [
Empfangsstromkreise e e I D D > 3
Uberkreuzt werden: T ' <« 2
- Recelve, Transmit,

- RTS, CTS, 102 &g : ¢« 7
- DTR, (DSR,CD), o6 el ><T. y
107 {11 . » 6
108 it 1. J(KWL . a4 20
109 -+ . + - 8

) P

|



4.2. Verbindungsaufbau im Telefonnetz

o V.24 Schnittstelle kann im Prinzip Uber Steckerstifte (DTR, €tc.) eine
Telephonverbindung wahlen. Das Verfahren hat sich nicht durchgesetzt.

4.2.1 Assoziierte Wahl (veraltet):
e Gewlnschte Telephonnummer wird mit regulérem Telephon gewahit,
e Nachdem sich das entfernte Modem gemeldet hat, wird auf das |lokale

Modem umgeschaltet:
@ S Zum Net

Telefonumschalter

Rechner/Terminal

]
I ]

h Modem




4.2.2 Wahlen Uber die Datenschnittstelle
e Modem erhalt Befehle zur Verbindungssteuerung tber Datenschnittst.
e Befehle mussen von den zu Ubertragenden Daten unterschieden werden.

e \/erschiedene Betriebsmodi des Modems:
- Befehlsmodus, Datentibertragung, eventuell Fax-Betrieb.

e Befehlsmodus z.B. beim Hayes I ndustriestandard erzwingen mit:
<1 sec> + + + <1 sec> (Transparenz!)

e Hayes-Commands im Befehlsmodus:
Immer mit Prafix "AT".

- Wahlen: ATD <Teephon#> <CR>
- Aufhangen: ATH
- Antworten: ATA

e Quittung in ASCII (optional):

- "Connect ...", "OK", "Error", "Ring", "No Carrier", "Busy", "No Answer" ...

e Weitere Funktionen:
- Nummern speichern, Datenkompression ...
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4.3. X.21 Schnittstelle

e FUr synchrones, digitales Datenwéahlnetz bis 48 KBit/sec (Datex-L).

43.1 X.21 Stecker & Signale:

e Einzelne Stromkreise elektrisch nach Empfehlung V.10 ausgefuhrt (=>):
e Meist 9- oder 15-poliger Trapezstecker.
e Richtung des Signalflusses beachten.

e Takt wird vom Netz geliefert.

DTE

T (TransSmit )
C (Contro] ) m—
R (RECE1VC ) m—
< | (Indication)

<——S (Signal/Bit timing)

<«—B (Byte timing)

Ga (Signal ground a)—»

<—G (Signal ground)

DCE




4.3.2 Stromkrese nach Empfehlung V.10
e Jawells alle Stromkreise in eine Richtung mit gemeinsamer Rickleitung.
e Differentielle Verstarker mit kleinem Spannungshub (£0.3 Volt).

ATy




4.3.3 Stromkreise nach Empfehlung V.11
e Abstrahlungen und Stérungen besser unterdriickt alsbel V.10 .
e Signalerde (Ruckleitung) fur jede Richtung.
e Doppelader pro Stromkreis (R$422).
e Sender und Empfanger differentiell.

i
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4.4,

Verbindungsauf- und Abbau nach X.21.:

44.1 Verbindungsabbau:

e Darstellung aus P. Schicker "Datentibertragung & Rechnernetze'.

e Nur noch Abfolge von Schnittstellenpegeln.

e Keine ASCII Information ausgetauscht.

e Anwendungsszenarien:
- Firmennetze,

- Banken.

Ausloser

DUE

Ausgeloster

DEE DUE

T|C | R I
0 1

o
[EN

DUE bereit
DEE bereit

------- Datenubertragung ---------
uslésungsanforderung

A usldsungsbestatigung

A uslésungsanzeige

Ausldsungsbestatigungg:
DUE bereit
DEE bereit 3
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4.4.2 Verbindungsaufbau:
¢ \Wahlschelbe durch digitale Zeichengabe ersetzt (1SO Alphabet 5).

e Zusatzinformation:

Datentibertragung in beiden Richtungen

- Lokaler Teilnehmeranschluss, Yo é
C
- Verbundene Gegenstel le, 53 E ¢ =
H " o)) 1 g 2 % 5 8 = E
- Dienstsignale..2 3 20 s 2 S T O c 0
=] Y =}
Sc ‘% o § £ 72 = E S5 gg
58 =S5 =2 23 5 > 53 25
23 55 53 22 E 0§ &%
Anrufer 1 °
T Syn <Rufnummer> +
von DEE
c 1
B R é_ Syn + ... ++++++++++ Syn <Anschluss#> ... Syn <Gegenstelle #> E
von DUE = R
| =0 =
o3 o
" g
2 2
2. a
Gerufener — 3 5
T § §
von DEE B ©
o—
) R Syn Bel Bel Bel Syn <Anrufer #> Syn|
von DUE
| 1]
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