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1. Ubung zur Vorlesung Rechnernetze (Musterlésung)

Aufgabe 1: Quellcodierung und Leitungscodierung (2 Punkte, 1+1)

a) Erkliren Sie die Begriffe Quellcodierung und Leitungscodierung!

b) Erliutern Sie, welchen Einfluss Quellcodierung und Leitungscodierung auf die Ubertragungsdauer einer
Nachricht (z.B. Text oder Bild) tiber einen Kanal mit fester Baudrate haben!

Ldsungsvorschlag:

a)  Quellcodiernng definiert das Format, in dem Daten im Rechner oder anf einem Speichermedium dargestellt werden, 2.B.
ASCII-Zeichensat, fiir Text. Dariiber binans kann die Quellcodiernng fiir eine Komprimierung der Daten sorgen, 3.B. [PEG
vs. Bitmap. Leitungscodiernng definiert die Art und Weise, in der Bits siber eine 1 eitung sibertragen werden.

b)  Sowohl Quell- als anch 1 eitungscodiernng bestimmen maffgeblich die Ubertragungsdaner einer bestimmten Nachricht. Ein Test
im Unicode-Zeichensatz ist 3.B. doppelt so lange wie derselbe Text im ASCI-Zeichensatz. Ein Bild im Bitmap-Format ist
grifser als dasselbe Bild im |PEG-Format. Dementsprechend dauert dann die Ubertragung der Daten anch linger. Ebenso
wird diese Daner bei einer festen Bandrate jedoch anch von der Leitungscodierung beeinflusst. Wird dieselbe Angahl Bits 2.B.
einmal mit NRZ-Codierung und einmal mit 4B3T-Codierung jibertragen, so danert die Ubertragung bei V erwendung von
NRZ linger.

Aufgabe 2: Synchrone Dateniibertragung (2 Punkte)

Ein ASCII-Text (8Bit pro Zeichen) wird mittels synchroner Datentibertragung von einem Rechner zum anderen
transferiert. Auf Empfingerseite erhalten Sie die unten angegebene Bitsequenz. Dekodieren Sie die erhaltene
Nachricht als ASCII-Text! Beachten Sie dabei, dass die Bitsequenz, die das Anwendungsprogramm iibertragen
wollte, zur korrekten Erkennung von Rahmengrenzen verdndert werden musste!

0111111001010111011000010111001100111110101011111001010111011011110011111
0101111110

Lidsungsvorschlag:
Wir entfernen das ,,011117110 “-Flag am Anfang und am Ende der Nachricht und ebenso alle Nullen, die anf eine Sequenz von 5
Einsen folgen:

0111111001010111011000010111001100111110101011111001010111011011110011111
0101111110

Daraus ergibt sich:
0101011101100001011100110011111101011111010101110110111100111111

Gruppiert nach 8-Bit Gruppen:
01010111 01100001 01110011 00111111 01011111 01010111 01101111 00111111

In hexadezimaler Schreibweise:
57 61 73 3F S5F 57 6F 3F

Dies ist die ASCI-Codierung fiir folgenden Text: ,Was?_Wo?“
Aufgabe 3: Leitungscodierung (6 Punkte, 2+2+2)

a) Codieren Sie die binire Signalfolge ,,0110000011% gemil NRZ, AMI, HDB3 und Manchester (fertigen Sie eine
Zeichnung an)!



b) Nennen Sie Vorteile der einzelnen Codierungen!
¢) Codieren Sie das folgende 8x10 Bitmuster nach 4B3T (Zeichnung). Hinweis: Beginnen Sie mit der Codierung
in der obersten Zeile, d.h. das erste zu codierende Byte hat die Form: 0001 1000!

Lisungsvorschlag:

a)
NRZ
AMI
HDB3

uryyyury] Manchete

or 1t 11 of ol ol ol of 1 1

b) NRZ: einfache, intuitive Realisierbarkeit
AMI: Gleichstromanteil ausgeglichen
HDB3: Gleichstromanteil ausgeglichen, Takterkennung immer miglich (durch Codeverletzung bei langen 0-Sequenzen)
Manchester: Gleichstromanteil ausgeglichen, Takterkennung immer mglich



0001 1000 0011 1100 0001 1000 0011 1100 0111 1110 0001 1000 0011 1100 0111 1110 1111 1111 0011 1100
0-+ 0-— 00+ +++ 0—+ 0-— ——0 +++ -0+ O0+- O0-+ O0—— 00+ —+— -0+ O+— ++0 00— ——0 +++
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Himweis: Wenn (wie im Skript) in der rechten Spalte das Gleichheitszeichen weggelassen wird, dann muss man natiirlich dafiir sorgen,

dass die Summe der lmpulse (die untere Linie in der Zeichnung) niemals den Wert O erreicht. Dies ist .B. maglich, indem man die

Summe mit einem Startwert von 0.5 initialisiert (wie in der Zeichnung im Skript). Diese Lisung aksgeptieren wir natiirlich ebenfalls.



