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8. Übung zur Vorlesung Rechnernetze (Musterlösung) 
 

$XIJDEH����7&3�9HUVWRSIXQJVNRQWUROOH����3XQNWH��
Sie haben in der Übung die TCP-Verstopfungskontrolle kennen gelernt. In folgendem Diagram sehen sie den 
Verlauf der Größe des Verstopfungskontrollfensters. Geben Sie zu den 6 markierten Zeitpunkten an, welchen Wert 
die Variablen cwnd und sstresh haben, und erklären Sie, was sich zu diesen Zeitpunkten jeweils ereignet hat. 
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 /|VXQJVYRUVFKODJ��
• FZQG� ����VVWUHVK� �����6ORZ�6WDUW�EHJLQQW�
• FZQG� �����VVWUHVK� �����hEHUJDQJ�YRQ�66�QDFK�&$�
• FZQG� �����VVWUHVK� �����(PSIDQJ�YRQ���'XSOLFDWHG�$&.V�
• FZQG� ����VVWUHVK� ����7LPHRXW�
• FZQG� ����VVWUHVK� ����hEHUJDQJ�YRQ�66�QDFK�&$�
• FZQG� ����VVWUHVK� ����(PSIDQJ�YRQ���'XSOLFDWHG�$&.V 
 

$XIJDEH����$GUHVVLHUXQJ����3XQNWH�����������
Einer Firma stehen für ihr Intranet die IP-Adressen im Bereich 128.10.192.0 bis 128.10.199.255 zur Verfügung.  
 
a) Wie viele Adressen enthält dieser Bereich? Der Bereich soll in mehrere Subnetze mit jeweils 30 Hosts aufgeteilt 

werden. Geben Sie eine geeignete Subnetzmaske an! 
/|VXQJVYRUVFKODJ��

210 00000000.110000000.192 = �XQG� 210 11111111.11000111255.199 = �
Æ�'LHVHU�%HUHLFK�HQWKlOW� 2048211 = �,3�$GUHVVHQ�
%HU�FNVLFKWLJHQ�6LH��GDVV�]ZHL�$GUHVVHQ�LQ�MHGHP�6XEQHW]�LPPHU�I�U�%URDGFDVW�UHVHUYLHUW�VLQG�������XQG�������'�K��MHGHV�6XEQHW]�
PLW����+RVWV�EHQ|WLJW����$GUHVVHQ��8P����$GUHVVHQ�SUR�6XEQHW]�]X�DGUHVVLHUHQ��ZHUGHQ���%LW�EHQ|WLJW��Æ�'LH�OHW]WHQ���%LW�
GHU�6XEQHW]PDVNH�P�VVHQ���VHLQ��
6XEQHW]PDVNH�� 102 224.255.255.25511100000.11111111.11111111.11111111 = �
 



b) Wie viele Teilnetze mit je 30 Hosts können adressiert werden? 
/|VXQJVYRUVFKODJ��
$XFK� KLHUEHL� VROOWHQ� 6LH� EHU�FNVLFKWLJHQ�� GDVV� GLH� ]ZHL� 6XEQHW]DGUHVVHQ� ����� XQG� ����� I�U� HLQH� %URDGFDVW� DQ� DOOH� 6XEQHW]H�
UHVHUYLHUW�VLQG��)�U�6XEQHW]��XQG�+RVW�,'�VWHKHQ�LQVJHVDPW����%LW�]XU�9HUI�JXQJ��'D���%LW�I�U�GLH�+RVW�,'�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��
VWHKHQ�QRFK���%LW�I�U�GLH�6XEQHW]�,'�]XU�9HUI�JXQJ��'DPLW�ODVVHQ�VLFK�DOVR� 62226 =− 6XEQHW]H�DGUHVVLHUHQ��
 

c) Teilen Sie unter Berücksichtigung der unter b) gewählten Subnetzmaske die IP-Adresse 128.10.192.70 in QHWLG 
und KRVWLG�auf. Geben Sie das Ergebnis in dezimaler Form an. 
/|VXQJVYRUVFKODJ��
1HWLG� �����������������+RVWLG����

 
d) Ein Unternehmer hat eine Class-C Adresse für sein kleines Unternehmen bekommen. Ein Class-C Netz sollte 

ausreichen, um alle 150 Rechner in der Firma zu adressieren. Der Unternehmer ist sich allerdings noch nicht 
sicher, ob er das Firmennetz in 6 Subnetze mit je 25 Rechnern aufteilen soll oder in 4 Subnetze, von denen 
eines 60 und die anderen jeweils 30 Rechner enthalten. Für Sie wäre diese Entscheidung einfach. Wie lautet sie?�

� /|VXQJVYRUVFKODJ��
� (LQH�&ODVV�&�$GUHVVH�KDW���ELW�]XP�$XIWHLOHQ�LQ�VXEQHW�XQG�KRVW�,'��8P���RGHU���6XEQHW]H�]X�DGUHVVLHUHQ��VLQG�LQ�MHGHP�)DOO�

��%LW�Q|WLJ��0LW�GHQ��EULJHQ���ELW�N|QQHQ�6LH�DEHU�PD[LPDO����$GUHVVHQ�GDUVWHOOHQ��'LH�]ZHLWH�9DULDQWH�LVW�GDKHU�PLW�VWDUUHQ�
6XEQHW]PDVNHQ� QLFKW� UHDOLVLHUEDU��$QPHUNXQJ��9/60� �YDULDEOH� OHQJWK� VXEQHW�PDVNV�� HUODXEW�6XEQHW]PDVNHQ� YHUVFKLHGHQHU�
*U|�H�SUR�6XEQHW]�

 

$XIJDEH����.RPPXQLNDWLRQ�LP�,QWHUQHW����3XQNWH�������
Sie sitzen am Rechner ws01.informatik.uni-ulm.de, starten Ihren Webbrowser und rufen die Webseite 
www.google.de auf. Daraufhin schickt Ihr Webbrowser ein Anfragepaket an den entfernten Webserver, um die 
entsprechende HTML-Seite anzufordern. �+LQZHLV��*HKHQ�6LH� GDYRQ� DXV�� GDVV� GDV�/$1�QXU� GXUFK� HLQHQ� HLQ]LJHQ�5RXWHU�
�'HIDXOW�*DWHZD\��DQ�GHU�$X�HQZHOW�DQJHEXQGHQ�LVW���
 
a) Welche Protokolle der Netzwerkschicht, der Transportschicht und der Anwendungsschicht kommen beim 

Absenden dieses Anfragepakets zum Einsatz? Auf dem Zielrechner laufen außer dem Webserver noch andere 
Anwendungen, wie z.B. ein FTP-Server. Woher weiß der Zielrechner, dass Ihr Anfragepaket genau für den 
Webserver bestimmt ist und nicht für den FTP-Server? 
/|VXQJVYRUVFKODJ��
(LQJHVHW]WH�3URWRNROOH��,3��7&3��+773�
'HU�7&3�+HDGHU�HQWKlOW�HLQH�=LHOSRUW�1XPPHU��'HU�:HEVHUYHU�YHUELQGHW�VLFK�PLW�GLHVHP�3RUW��ELQG���XQG�DOOH�1DFKULFKWHQ��GLH�
DQ�GLHVHQ�3RUW�JHULFKWHW�VLQG��ZHUGHQ�DQ�GHQ�:HEVHUYHU�JHOHLWHW��)�U�GDV�KWWS�3URWRNROO�ZLUG��LQ�GHU�5HJHO��GHU�ÅZHOO�NQRZQ´�3RUW�
���YHUZHQGHW� 
 

b) Der Ethernet-Header (erzeugt durch ws01.informatik.uni-ulm.de) des Anfragepakets enthält eine physikalische 
Zieladresse. Zu welchem Rechner gehört diese Adresse, und woher weiß Ihr Rechner, dass er das Paket an 
diesen Rechner adressieren muss? Wie hat Ihr Rechner diese physikalische Adresse in Erfahrung gebracht? 
/|VXQJVYRUVFKODJ��
'HU�(WKHUQHW�+HDGHU� HQWKlOW� GLH�$GUHVVH� GHV�5RXWHUV��GHU�GDV� ORNDOH�1HW]�PLW�GHU�$X�HQZHOW� YHUELQGHW�²�GHP�VRJ��'HIDXOW�
*DWHZD\��-HGHU�5HFKQHU�NHQQW�VHLQH�HLJHQH�,3�$GUHVVH��VHLQH�1HW]ZHUNPDVNH�XQG�GLH�,3�$GUHVVH�VHLQHV�'HIDXOW�*DWHZD\V��'LHV�
ZLUG�HQWZHGHU�VWDWLVFK�NRQILJXULHUW�RGHU�EHLP�6\VWHPVWDUW�PLWWHOV�GHP�'+&3�3URWRNROO�LQ�(UIDKUXQJ�JHEUDFKW��,QGHP�HU�GLH�=LHO�
,3�$GUHVVH�PLW�VHLQHU�HLJHQHQ�$GUHVVH�XQG�GHU�1HW]ZHUNPDVNH�YHUJOHLFKW��HUNHQQW�GHU�6HQGHU��GDVV�VLFK�GHU�(PSIlQJHU�QLFKW�LP�
ORNDOHQ�1HW]�EHILQGHW��'DKHU�VFKLFNW�HU�GLH�1DFKULFKW�DQ�VHLQ�'HIDXOW�*DWHZD\��8P�GLH�SK\VLNDOLVFKH�0$&�1HW]ZHUNDGUHVVH�
VHLQHV� 'HIDXOW�*DWHZD\V� ]X� HUIDKUHQ�� VHQGHW� HU� HLQHQ�$53�5HTXHVW� SHU� %URDGFDVW� DQ� DOOH� 5HFKQHU� LP� ORNDOHQ�1HW]��'LHVHU�
5HTXHVW�HQWKlOW�GLH�,3�$GUHVVH�GHV�'HIDXOW�*DWHZD\V��'DV�'HIDXOW�*DWHZD\�DQWZRUWHW�PLW�VHLQHU�0$&�1HW]ZHUNDGUHVVH��

 

+LQZHLVH�]XU�.ODXVXU��
• Zeit: Freitag, 11.02.2004, 12:30 Uhr – 14:00 Uhr  
• Ort: H14 
• Zulässige Hilfsmittel: Taschenrechner 
• Unbedingt Studentenausweis mitbringen! 
• Bekanntgabe der Ergebnisse auf der Vorlesungs-Webseite 
• Nach Bekanntgabe der Ergebnisse: 4-wöchige Frist zur Einsichtnahme. Nach Ablauf der Frist werden die 

Ergebnisse ans Studiensekretariat weitergeleitet. 


